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Megtalalni a piaci réseket

A hazai forgoszarnyas
sportrepulogépek fejlesztése

kedik helikopterek gyartasaval kapcsolatos Uzleti sike-

rekkel, ezért annal 6rvendetesebbek azok a fejlemé-
nyek, melyek ezen a terlleten zajlanak 2005 6ta. A MM 2012
novemberi szamaban megkiséreltem atfogd képet adni az
Ujjasziletd hazai sportreptlégép fejlesztésrél és gyartasrol, e
cikk pedig ennek egy kuldnleges szegmensét kivanja bemu-
tatni a forgdszarnyu gépek fejlesztési eredmeényein keresztul.

Amagyar repUlés 103 éves torténete nem igazan bével-

Torténelmi visszatekintés

Mar négy évvel a Wright fivérek korszaknyito sikeres reptlését
kovetden vildgszerte megkezdddtek a tervezdi munkak egy
fuggdlegesen is fel- és leszéllni képes repllégép létrehoza-
sara. Igor Sikorsky Kijevben Idtott hozza egy helikopter meg-
alkotdsédhoz, de akkor még nem jart sikerrel. Az erlsé sikeres
forgdszéarnyd, igen sajatos elrendezés(i gépet a spanyol Juan
de la Cierva alkotta meg 1923-ban, melyet autogironak ne-
vezett el, hdzasitva a motoros légcsavart a motor nélkdli for-
goszarnnyal.

A Cierva (6 muzeumi masolata

|dével Anglidban, a SzovjetUnidban és az USA-ban is sikerrel
jartak a forgdszérnyas gépek megalkotésara tett kisérletek és
a 30-as évek kozepére megjelentek a fé és farokrotoros ha-
gyomanyos, valamint a koaxidlis elrendezésl helikopterek
prototipusai is.

Az elsé harci helikopter az FL 282 Kolibri volt, melyet a né-
met Anton Flettner tervezett és 1943-ban allt szolgdlatba a
haditengerészetnél. A masodik vildghaboru alatti lazas fej-
lesztések eredményeként a Bell és Sikorsky helikopterek val-
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tak igazi sikertorténetté, de az igazi attorést a helikopterek
fejlesztésében a gazturbinak megjelenése, majd széleskor
alkalmazasa jelentette a haboru utdn. A gadzturbina tette le-
hetdvé a nagyméretU szallito ill. a nagysebességU harci heli-
kopterek |étrehozasat, igy az dtvenes évek elejére mar mint-
egy harmincféle helikopter tipus repilt vildagszerte.

Korai helikopter kisérletek hazankban
Az els6 kezdetleges, helybdl felszalini képes propelleres szer-
kezetektdl a biztonsdgos mandverezésre is képes ,igazi” heli-
kopterek megjelenéséig csaknem harom évtized telt el.

Bodok Zsigmond: Magyar feltaldldk a repulés torténetében
cimU konyve adja taldn a legétfogobb képet arrél, hogy mi-
lyen szerepet toltottek be ebben a folyamatban a magyar fel-
talalok. A kezdeti sikertelen probalkozason tul két projekt ér-
demel emlitést: a Petroczy Istvan, Kdrman Todor és Zurovecz
Antal féle PKZ-2 helikopter és az Asboth Oszkar altal tervezett
AH 4-es koaxialis légcsavarral ellatott helikopter.

A Petroczy helikopter — ahogy a korabeli sajté elnevezte
— a katonai megfigyelésre hasznalt léggombok felvéltasat
hivatott volna szolgélni. A meghajtast 3 csillagmotor, a fel-
emelkedést pedig az egymassal szemben forgd Asboéth-féle
L.emelécsavar” biztositotta, aki ekkor Fischamendenben a
Légcsavarkisérleti Intézet vezetdje volt. 1918 soran tobb tu-
cat kisérlet utdn 50 m magassdgban egy éra lebegést sikerult
elérni a szerkezettel. A szerkezet tavolrél sem volt tokéletes,
de sajnalatos médon a tovabbi katonai célu kutatdsoknak a
vildghaborut lezard békeszerzédések véget vetettek.
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A PKZ-2-t felszallasra készen A PKZ-2 50 méteren lebegve
Asbdth Oszkar viszont nem hagyott fel a kisérletezésekkel
és négy év alatt négy helikoptert tervezett. Az elsé AH 1 jel
helikoptere 1928. szeptemberében emelkedett a levegdbe.
A kilonbozd gépekkel mintegy 200 felszallast végeztek és
egy alkalommal az AH4 tipussal az angol R.N. Liptot repilé-
kapitany is felszallt.

Tapasztalatairdl a Journal of the Aeronautical Society 1931.
juliusi szamaban ezt irja:, A helikopter meglepé sebességgel
emelkedik figgélyesen, tetszés szerinti magassaghban és ideig



egy helyben lebeg és tokéletesen kormanyozhato...Rendki-
vili egyszerlisége és teljesitményei folytdn ezt a helikoptert
tartom a legértékesebbnek minden eddigiek kozott. . "

Az AH-4 Ashbéth Oszkarral —
balrél a masodik

Az AH-1 els repiilése

Asbdth kisérletei jelentések voltak nemzetkdzi dsszehason-
litdsban is, gépei stabilitasa kielégité volt a kis magassagu
replléseknél, de az altala alkalmazott merev rendszer( for-
goszarnyak helyett a tovabblépést a csuklos rendszerd for-
goszarnyak jelentették. Asbdth Uttdrd szerepe a helikopterek
torténetében azonban elvitathatatlan. Sokrétd munkassaga-
ért 1954-ben a Fédération Aéronautique Internationale Paris
a Paul Tissandier diplomdval tlintette ki.

Hazai forgdszarnyas fejlesztések a rendszervaltast
kovetd idaszakban
A 90-es évek dtmeneti idészaka utan jelentésen atalakultak
a hazai ipar mikodeési feltételei. Uj technoldgidk érkeztek az
orszagba, ezrével alakultak meg a kis- és kdzepes vallalkoza-
sok, megnyiltak a nemzetkdzi piacok, beindult a hitelezés és
a palyazatokon keresztili finanszirozas, elterjedtek a korszer(
vezetési modszerek, megjelentek a képzett menedzserek. Ez-
altal a 21. szézad kezdetére egy teljesen Uj Uzleti kdrnyezet
alakult ki hazénkban.

2003-ban megalakult a Hungarian Aviation Industry
Foundation HAIF www.haif.org, majd a Hungarian Aerospace
Cluster HAC megszervezésével 2006-ra létrejottek a szlksé-
ges szervezeti és irdnyitas feltételek is, melyek nagymérték-
ben jarultak hozza a hazai kisgépes fejlesztés és gyartas fel-
futtatdsdhoz.

E jelentds valtozasok teremtették meg az alapjat a hazai fej-
lesztéseknek, ami oda vezetett, hogy Németorszagban az
Aero 2009 szakkidllitason a magyar cégek egyszerre 6 kilon-
b6z kategoridju és 9 kildonbdzé tipusu repllégépet tudtak
kiallitani, elnyerve ezzel a szakmai kdzonség elismerését. Két-
féle kétéltl reptlégép, egy helikopter, egy nagyteljesitményd
versenygép, egy kisméretU robotrepllégép prototipusat, va-
lamint kétféle kétszemélyes ultralight kisgép és kétféle moto-
ros sarkany mar sorozatgyartas alatt 1évé példanyat allitotta ki
a hazai gyartdipar a szakkidllitdson. Dacolva a recesszioval is,
ezt kdvetden tovabbi két hazai cég kapcsolddott be az ipar-
agba és a 2009 éta eltelt 3 évben tovabbi 3 Uj forgdszarnyu
reptlégépet fejlesztettek ki a magyar mérnokok még tovabb
szélesitve ezzel a tipuskinalatot.

A Diora I koaxialis rotoru egyiiléses helikopter

A Diora | egylléses koaxidlis, ellentétesen forgd légcsavarral
felszerelt helikopter fejlesztését 2006-ban kezdte meg az erre
a célra megalakult magyar tulajdonu Dabasi székhelyUl Diora
kft. A gép acélvaz szerkezet(, kompozit mlanyag burkolata
egy 165 LE-s Subaru motort rejt.

Forgdszarnyanak lapatjai Gvegszélas mlanyagbdl késziltek,
zajcsokkentd kialakitasu lapatvégekkel. FutémUve rugdzott
kialakitasu, hatso kerekei fékezhetéek. Szaraz tomege 420 kg,
maximalis felszallésulya megtankolva, pildtaval egyutt 560
kg. Rotordtmérdje 640 cm.

A Diora | pilétakabinja
és miiszerfala

A Diora | az Aero 2009 németorszdgi
szakkiallitason

A koaxidlis rotor f& elénye az, hogy ezzel a megoldéssal szik-
ségtelenné valik a forgatonyomatékot kiegyenlité farokrotor
és a hozza vezetd erdatviteli transzmisszios rendszer, valamint
konnyebbé valik a gép vezethetdsége. Ez a szempont kulcs-
fontossagu a potencialis vevékor szamara, hiszen a gép el-
sésorban maganpildték repllési szempontjainak kielégité-
sét szolgdlja. Didsi Sandor Ugyvezetd elmonddsa szerint a
forgdszérnyak vezérlése jelentdsen eltér a kordbban megis-
mert hasonld szerkezetd — pl. Kamov 26 - helikopterekéhez
képest, ami kuldnlegessé teszi kategodridjaban a Diora I-et. A
helikopter prototipusa 2009-ben még a foldi tesztek megkez-
dése elétt az Aero Friedrichshafen szakkidllitdson lett el¢szor
bemutatva a szakmai k&zonségnek, mely nagy érdeklédés-
sel fogadta a kulonleges konstrukciét. Pénzigyi nehézségek
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miatt a foldi és foldkodzeli tesztek csak 2012-ben kezdédhet-
tek meg, de a magyar lajstromjel megszerzése utan a tesz-
telés felgyorsulhatott és idén nydron mdr folytatddhatnak a
szakma altal régota vart repllési tesztek.

Az Apollo Gyro AG1 autogyro

Az egri székhely( Halley kft. a legrégebben tevékenykedd kis-
gépeket fejlesztd és gyartd magyar véllalkozas, mely Apolld
motoros sarkanyairdl és az Apolld Fox kétszemélyes konnyd
sportgépérdl valt ismertté.

Az Apollo tipusok szerel6csarnoka

Az autogyro gyartdsanak otlete mar a 70-es évek kdzepén
megszUletett Molndr Zoltan Ugyvezeté fejében, ezért egy
ilyen gép prototipusat meg is épitett egy tarsaval.

Sajnos akkor még hazénkban ilyen repuléeszkdz nem le-
hetett magantulajdonban, ezért a sorozatgyartast nem indi-
tottak el.

Az Apollo-Gyro'AG1 repiilés kozben

Az autgyrok nem helikopterek, mert mas aerodinamikai és
meghajtasi elven mikddnek. A rotorlapatok nem kapnak re-
pilés kdzben a motortdl direkt hajtast, hanem maguktodl po-
rognek fel a menetszél hatédsara. Ezt autorotacionak nevezik.
B A piléta mogott talalhatod légcesavar tolja elére a gépet, me-
lyet egy olyan motor hajt meg, amit a motoros sarkanyokon
is szoktak alkalmazni.

B A furcsa szerkezetnek tobb elénye is van, elsésorban stabi-
litdsa és biztonsaga.
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W Rovid fel- és leszallétavolsdga, kis helyigénye van, még
rossz talajrél, horol is képes felszallni.

W Teljes koltségmutatdja sokkal jobb, mint a helikopteré. Su-
lyais Iényegesen kisebb, mert nincs szikség reduktorra sem
a motor és a férotor kdzott.

B Egyhelyben lebegni nem tud ugyan, de sok helikopteres
feladatot is képes ellatni.

B Tovabbi technikai informacié a témardl magyar nyelven az
aldbbi site-on olvashatd: http://www.safeflyer.hu/index.php/
cikkek/204-gyro

Az Apollo Gyro AG1 kétlléses egymas mogotti Glésekkel ren-
delkezé kétkormanyos elrendezés( nyitott kabinu gép. Szer-
kezetét tekintve nagyszilardsagu hegesztett acél vaza tveg-
szélas kompozit manyaggal van burkolva, vezérsikja szintén
Uvegszélas mUanyagbdl készilt.

B Rotorja 84 m atmérdjd aluminium, hagyomanyos Rotax
912/914 ultralight gépeken megszokott motor hajtja. Futé-
mUve kovécsolt aluminium, tarcsafékes, rogzitheté kézifékkel
van ellatva.

m Ures sUlya 256 kg, maximalis felszall6 sulya 500 kg.

W Sebessége 160 km/h felszallo Uthossza max. 70 m.

A gépet el6szor az Aero 2012 németorszagi szakkiallitason
mutattak be. Még ebben az évben megkapta a tipusbizonyit-
vanyt is és ezzel megkezdddhetett a sorozatgyartas.

Molndr Zoltan tgyvezetd elmondasa szerint mar tucatnyit
értékesitettek a gépbdl az elmult par hénap alatt.

A Hungaro-Copter HC-01 projekt

Sokak szamdra nehezen hihetd, pedig lehetséges, hogy kre-
ativitassal, széleskord szakmai egyuttmikodéssel és kelld ala-
zattal egy fémforgacsoléssal foglalkozo cég is képes sikerrel
kifejleszteni egy kisméretl, hagyomanyos szerkezet( heli-
koptert.

Ez a véllalkozds a magyar tulajdonu Steel Riders kft. pro-
jektcége a Hungaro-Copter kft. Verpeléten. A cél egy egy-
személyes, hagyomanyos férotor-farokrotor elrendezésu
ultralight kategdridju burkolatok nélkdli ,minima” helikopter
kifejlesztése és gydrtasa volt. A gépet egy Subaru EJ22 tipusu
136 LE-s motor hajtja, férotor dtméréje 7m, szaraz tomege
290 kg. Max. felszallo 6ssztomege 440 kg.



Az elsé CAD tervek még 2008-
ban szllettek, majd hosszabb fej-

)
lesztéi  munka eredményeként A
2012-ben a gép megkapta a haté- 4
sagi engedélyeket a repllési tesz-
tekre, melyek sikerrel végzédtek. il

Ezekbdl a tesztekbdl néhany perc-
nyi a Youtube-ra is felkerdlt lat-
vanyos repulési bemutatd formdjaban, mely bizonyitja a
gép jo kormanyozhatdsagat és stabilitasat. Az elsé kalfoldi
bemutatkozads szintén 2011-ben tortént a németorszagi
Friedrichshafenben az Aero 2011 rendezvényen. A cég idén
tovabb folytatja a gép tesztelését, hogy lehetéleg az év vé-
gére megszerezhessék a tipusalkalmassagi engedélyt, mely a
sorozatgyartas eléfeltétele.

Farkas Gabor Ugyvezetd elmondasa szerint a gép terveire
mar tébb megrendelést kaptak kulféldrél és egy szerkezet-
kész gépet is fognak szallitani Svéjcba.

Tovabbi terveik kdzott szerepel egy Uj tipusu forgdszarny
tesztelése és gyartasa is, valamint arra torekednek, hogy a jo-
vében a gép minél tobb fémalkatrészét hazon belll gyart-
hassak le.

A Hungaro-Copter HC-01 teszt-
repiilés kozben 2012

" AHungaro-Copter HC-01
hétulnézeti képe

A Hungaro-Copter HC-01
miszerfala

A SkyCruiser Sc-200 autogyro projekt

A masik, szintén tipusalkalmassagi engedéllyel is rendelkezd
hazai autogyro-t a minddssze fél éve bejegyzett inarcsi szék-
hely( Skycruiser Autogyro kft. fejleszti, mely elsé prototipusa-
nak épftése még 2008-ban kezdddott.

Ez a gép 2009 augusztusaban repllt elészor és a ,naked”
becenevet kapta. 120 éra tesztelésutdn a gép egy Uj kabint is
kapott és mar ezzel folytatédtak a tesztek. 2011-ben megkez-
dédott a mintegy 150 6rdn keresztll torténd kisérleti Gzemel-
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A SkyCruiser elsd prototipusanak tesztelése
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tetés, majd a gép 2013-ban megkapta a tipusalkalmassagi bi-
zonyitvanyt, melynek birtokdban idén mar megkezdédhet a
sorozatgyartas is.

Az Sc-200 autogyro egy tovabbfejlesztett - félig zéart ka-
binu - valtozatanak tervezése 2012 végén kezdddott, amely
varhatdan ez év tavaszan kerll bemutatasra a kdzonségnek.

A SkyCruiser Sc-200 a levegdben

Maximalis felszallé suly: 450 kg
Rotor atmérd: 84m
Ulések szama: 2
Motor tipusa: Rotax 912, Viking, Subaru
Max sebesség: 130-160 km/h
Utazo sebesség: 120 - 145 km/h
Uzemanyag: ~ 70 liter 95 benzin
Hatotav: ~ 350 — 400 km
Fogyasztas: ~ 13 - 18liter/h
Felszallasi ithossz: ~150-250m
Méretek: 5,2mx1,98mx 2,78m

Az otlettol az iizleti sikerig

A bemutatott négy projekt egyik kdzds jellemzdje, hogy ma-
gyar tulajdonu kis- és kdzepes véllalkozasok a fejleztések ir-
nyitéi és - taldn meglepd mdédon — ezek a projektek nem
palydzati pénz bevonasaval folynak. Beldthato, hogy a rend-
szervaltas ota eltelt tobb mint két évtized alatt hazankban is
megteremtddtek a feltételek a kkv kornyezetben vald ter-
mékfejlesztésre, sét a mindségi gyartasra is, amennyiben kis
sorozatokrol van szo.

ink szerint - a legfontosabb sikertényezé az egylttmikodés
képessége volt: a hatdsagokkal, egyetemekkel, tervezékkel és
mas beszallitokkal.

Az Uzleti sikerhez vezetd Uton azonban szikség lesz az al-
lami szféra segitségére is: a véllalkozébarat jogszabalyi kor-
nyezet biztositasaban, az innovativ vallalkozdsok tdmogata-
saban, valamint a kidllitdsokon valé megjelenés, piacszerzés,
exporthitel biztositas, kereskedéhézakkal vald kapcsolatok ki-
épitése terlletén.

Hideg Mihdly
Elndk, HAIF

www.haif.org

2013/4 MUSZAKIMAGAZIN 57



